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Ειζαγωγή 

Σν αεξόζηξσκλν ή πεξηζζόηεξν γλσζηό σο ρόβεξθξαθη (hovercraft) είλαη εηδηθόο 
ηύπνο πινίνπ πνπ ε θίλεζή ηνπ γίλεηαη πάλσ ζε ζηξώκα αέξνο πνπ επηηπγράλεηαη κε 
εηδηθνύο επηπξπκλαίνπο αεξνζηξνβίινπο (αλεκηζηήξεο) πίζσ από ηνπο νπνίνπο 
θέξνληαη ηα πεδάιηα.Απηό ην ζηξώκα αέξνο κεηώλεη ζην ειάρηζην ηηο ηξηβέο κε 
απνηέιεζκα ην όρεκα λα θηλείηαη κε κεγάιε ηαρύηεηα.  

΢ηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο, ζα γίλεη πξνζπάζεηα θαηαζθεπήο 
ελόο  αεξόζηξσκλνπ‘’ζθάθνπο’’ ρξεζηκνπνηώληαο απιά πιηθά θαη εξγαιεία ηεο 
θαζεκεξηλόηεηαο. 
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ΙζηοπικήΕξέλιξη 

Η Ιζηνξία ηνπ Hovercraft 

Σν πξώην θαηαγεγξακκέλν ηζηνξηθά ζρέδην  αεξόζηξσκλνπ ζθάθνπο (A.C.V.-AIR 
CUSHION VEHICLE – HOVERCRAFT) παξνπζηάδεηαη θαηά ην 1716 από ηνλ ΢νπεδό 
ζρεδηαζηή θαη θηιόζνθν  EmmanuelSwedenborg.  

 

Όηαλ αθόκα ε κεραλνθίλεζε ήηαλ άγλσζηε, ν Swedenorgθαηόξζσζε λα αλαζεθώζεη 
από ην έδαθνο κηα λαπηηθή πιαηθόξκα θαη λα ηελ θηλήζεη πάλσ ζε ζηξώκα αέξα 
θνπζθώλνληαο θαηά θάπνηνλ ηξόπν ην θάησ κέξνο ηεο κε έλαλ αεξνζπκπηεζηή ν 
νπνίνο έπαηξλε θίλεζε κε πεληάι. Σν ζρέδηό ηνπ δελ πινπνηήζεθε πνηέ θαη ην 
ζθάθνο ηνπ παξέκεηλε ζηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο. Ο ιόγνο ήηαλ δηόηη ν  Swedenorg 
ζπλεηδεηνπνίεζε πσο γηα λα ιεηηνπξγήζεη ηε κεραλή ηνπ ζθάθνπο ηνπ, ζα 
ρξεηαδόηαλ πνιύ πεξηζζόηεξε ηζρύ από εθείλε πνπ ε ηερλνινγία ηεο επνρήο ηνπ, ζα 
κπνξνύζε λα ηνπ πξνζθέξεη.  

Καηά ην 1870 ν Βξεηαλόο κεραληθόο  SirJohnThornycroft θαηαζθεύαζε κία ζεηξά 
κνληέισλ πξνθεηκέλνπ λα κειεηήζεη ηηο επηδξάζεηο ηνπ ζπκπηεζκέλνπ αέξα όζνλ 
αθνξά ηελ θίλεζε ησλ πινίσλ, θαη εηδηθόηεξα πάλσ ζηε ζπκπεξηθνξά ηεο γάζηξαο. 
Σν επίπεδν βέβαηα ηεο ηερλνινγίαο, ηεο επνρήο εθείλεο, εκπόδηζε ηνλ  Thornycroft 
όρη κόλν λα πινπνηήζεη αιιά θαη λα νινθιεξώζεη ην ζρέδηό ηνπ. Από ην 1870 θαη 
κεηά, ηόζν νη Ακεξηθαλνί όζν θαη νη Δπξσπαίνη κεραληθνί ζπλέρηζαλ λα εξγάδνληαη κε 
κεγαιύηεξε επηκνλή πάλσ ζην ACV θαη λα κειεηνύλ ηξόπνπο επίιπζεο ησλ 
δηαθόξσλ ηερληθώλ πξνβιεκάησλ. 

΢ηηο αξρέο ηνπ 1950 ν Βξεηαλόο εθεπξέηεο ChristopherCockerell άξρηζε λα 
πεηξακαηίδεηαη κε ζθάθε ηύπνπ  ACV θαη ην 1955 θαηείρε κία επξεζηηερλία (παηέληα) 
γηα έλα όρεκα ην νπνίν δελ ήηαλ νύηε αεξνπιάλν, νύηε πινίν, νύηε απηνθίλεην.  
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Σν πξσηόηππν όρεκά ηνπ, είρε ηε κνξθή πινίνπ. Σν 1956 ην παξνπζίαζε ζηνλ 
Βξεηαληθό ζηξαηό ρσξίο όκσο ν ηειεπηαίνο λα δείμεη θάπνην ελδηαθέξνλ. Ο  Cockerell 
όκσο δελ εγθαηέιεηςε ην θηιόδνμν ζρέδηό ηνπ θαη ην 1959 έλα κνλνζέζην εκπνξηθό 
Hovercraft δηέζρηζε ηε Μάγρε  – ράξε ζηε δηθή ηνπ επηκνλή.  

 

 

 

Σν 1962 ην ζρέδην ηνπ Cockerell ηέζεθε ζε εθαξκνγή, θαη ην ζθάθνο ηνπ κπήθε ζε 
ππεξεζία κε ηε κνξθή ferry πηάλνληαο  19 θόκβνπο ηελ ώξα. 
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Η Φιλοζοθία ηος Αεπόζηπωμνος  (Hovercraft)  

Σν αεξόζηξσκλν (Hovercraft) είλαη έλα όρεκα ην νπνίν έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα θηλείηαη 
πάλσ ζε ρεξζαίεο ή πδάηηλεο επηθάλεηεο. Σα νρήκαηα απηά ππνζηεξίδνληαη από 
θηλεηήξεο ηέηνηνπο ώζηε λα παξέρεηαη αέξαο κεηαμύ επηθαλείαο (ρεξζαίαο ή 
πδάηηλεο) θαη νρήκαηνο. Ο αέξαο πνπ παξεκβάιιεηαη πξνθαιεί αλύςσζε ηνπ 
νρήκαηνο θαη κε ηε βνήζεηα είηε πξνπειώλ είηε πδάηηλσλ πηδάθσλ  
(Airpropellersorwaterjets) παξάγεηαη ε πξνσζηήξηα ώζε. 

 

 

 

Οη θηλεηήξεο πνπ παξέρνπλ αέξα κεηαμύ επηθάλεηαο θαη νρήκαηνο ζπλδένληαη κε 
αεξνπξνπέιεο (αεξνπνξηθόο ηύπνο πξνπέιαο / έιηθαο), νη νπνίεο ηξνθνδνηνύλ κε 
αέξα ηελ πνδηά (skirt) ηνπ νρήκαηνο. Ο αέξαο εγθισβίδεηαη ζην skirt (πνδηά) ην νπνίν 
είλαη κηα κεγάιε νπζηαζηηθή ειαζηηθή επηθάλεηα, κε δηόδνπο εμόδνπ ηνπ αέξα ώζηε ην 
όρεκα λα πξνζαξκόδεηαη ζηε κνξθνινγία ηεο επηθάλεηαο πάλσ ζηελ νπνία θηλείηαη. 
Απηήλ εληειώο ζπλνπηηθά είλαη θαη ε θηινζνθία ιεηηνπξγίαο ελόο  ACV Aircraft.   

Σν αεξόζηξσκλν είλαη κία θαηαζθεπή (όρεκα) ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
είηε απνθιεηζηηθά ζηε ζηεξηά, είηε απνθιεηζηηθά ζηε ζάιαζζα, είηε θαη ζηα δύν 
(ζάιαζζα θαη ζηεξηά). Η θεληξηθή ηδέα γηα ηελ θαηαζθεπή ηέηνησλ νρεκάησλ βαζίδεηαη 
ζην ηξίπηπρν! Απαινηθή ηξηβώλ, ειαρηζηνπνίεζε κεραληθήο ηζρύνο, κεγηζηνπνίεζε 
ηεο ηαρύηεηαο.  

Σα ζθάθε απηά θηλνύληαη πάλσ ζε έλα ιεπηό ζηξώκα αέξα, κε απνηέιεζκα λα 
εκθαλίδνπλ πνιύ ιηγόηεξεο ηξηβέο ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά πινία θαη θηλνύληαη 
ζαθώο γξεγνξόηεξα.Η εξκελεία βξίζθεηαη ζηελ ηξηβή θαη πώο απηή επεξεάδεηαη από 
ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε. Η αηκνζθαηξηθή πίεζε έρεη σο απνηέιεζκα λα αζθείηαη κία 
κεγάιε θαηαθόξπθε δύλακε ζην ζθάθνο, πνπ κε ηε ζεηξά ηεο απμάλεη ηελ ηξηβή. ΢ε 
έλα αεξόζηξσκλν, δηνρεηεύεηαη αέξαο ζην θάησ κέξνο ηνπ ζθάθνπο εμηζνξξνπώληαο 
ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ην βάξνο ηνπ. Σν απνηέιεζκα είλαη λα κεηώλεηαη ν 
ζπληειεζηήο ηξηβήο αθνύ δελ αθνπκπά κε ηελ επηθάλεηα θαη νπζηαζηηθά 
αησξείηαη.Μηθξόηεξε ηξηβή ζπλεπάγεηαη επθνιόηεξε θαη κεγαιύηεξε ζε δηάξθεηα 
θίλεζε. 
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Παξάδεηγκα ρξήζεο ζηελ μεξά απνηειεί ν Γαιιηθόο θαη ν Βξεηαληθόο 
αεξνζηδεξόδξνκνο, ελώ ζηε ζάιαζζα, ε αθηνπιντθή ζύλδεζε  Dover-Calais κε ηα 
ηαρύπινα ACV ηεοHoverspeed. ΢πκπεξαζκαηηθά, ην  ACV ρξεζηκνπνηεί απιέο 
αξρέο θπζηθήο ελώ ηαπηόρξνλα δαλείδεηαη (ελζσκαηώλεη) ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 
από ην ρώξν ηεο αεξνπνξίαο θαη ηεο λαπηηιίαο. 
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Λειηοςπγία ηος Hovercraft 

Σν  Αεξόζηξσκλν  (Hovercraft)  είλαη  έλα  όρεκα  (ζθάθνο) πνπ  γιηζηξά επάλσ  ζε  
ιεία επηθάλεηα θαη αησξείηαη πάλσ έλα ζηξώκα αέξα. Δμαηηίαο απηνύ, ην hovercraft 
νλνκάδεηαη θαη όρεκα «αεξνκαμηιάξη» ή καμηιάξη ηνπ αέξα. Σν hovercraft έρεη 
αλνίγκαηα (αεξαγσγνύο) παξνρήο αέξα ρακειήο πίεζεο πνπ σζνύληαη πξνο ηα 
θάησ θαη επάλσ ζηελ επηθάλεηα νιίζζεζεο.  

 

 

 

Σα ζύγρξνλα hovercrafts έρνπλ έιηθεο ή πξνπέιεο ή αλεκηζηήξεο, γηα λα 
δεκηνπξγνύλ ην επηζπκεηό ξεύκαηα αέξα. Γύξσ από ηε βάζε  ππάξρεη  κηα  ειαζηηθή  
(ιαζηηρέληα)  πνδηά  πνπ  νλνκάδεηαη  «θνπξηίλα»,  ε  νπνία παγηδεύεη ηα ξεύκαηα ηνπ 
αέξα, θξαηώληαο ηα θάησ από ην hovercraft. Σα παγηδεπκέλα ξεύκαηα αέξα από ηελ 
θνπξηίλα δεκηνπξγνύλ ην καμηιάξη αέξα ζε νπνηαδήπνηε ιεία επηθάλεηα, λεξό, πάγν.  

 

 

 

Σν όρεκα-ζθάθνο θηλείηαη επάλσ ζε έλα ζπκπαγέο ζηξώκα αέξα πνπ δεκηνπξγείηαη 
από ην ζύζηεκα  αλύςσζεο  ηνπ  ζθάθνπο  (αλάινγα  κε  ην  κνληέιν  θαηαζθεπήο  
είηε  κε  έλαλ επηπιένλ έιηθα ηνπνζεηεκέλν ζην εκπξόζζην κέξνο, είηε κε 
εθκεηάιιεπζε ηεο πξόσζεο ηνπ αέξα) θαη αλαλεώλεηαη ζπλερώο. Απηό έρεη σο 
απνηέιεζκα ην όρεκα-ζθάθνο κπνξεί λα θηλεζεί κε πνιύ κεγαιύηεξε επειημία από ηα 
ζπκβαηηθά πινία, αθόκα θαη ζε λεξά κε πνιύ κηθξό βάζνο, ελώ κπνξεί λα αλαπηύμεη 
ηαρύηεηεο 30-40 θόκβνπο. Γεδνκέλνπ όηη έλα hovercraft κπνξεί λα ηαμηδέςεη πάλσ 
ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ, εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ ακθηβίσλ. 
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Σεσνολογία ηος Hovercraft 

Σα ACV ιεηηνπξγνύλ βάζεη δύν αξρώλ, ηεο αλύςσζεο (lift) θαη ηεο πξόσζεο. Η 
αλύςσζε είλαη ε ζεκαληηθόηεξε παξάκεηξνο δηόηη επηηξέπεη ηε κεζνιάβεζε 
ζπκπηεζκέλνπ αέξα κεηαμύ ηνπ ζθάθνπο θαη ηεο επηθάλεηαο πάλσ ζηελ νπνία 
θηλείηαη. Η δηαδηθαζία αλύςσζεο μεθηλά κε ηελ παξνρή ζπκπηεζκέλνπ αέξα ζηελ 
πεξηνρή ηεο πνδηάο (γάζηξα: θαηώηεξν ζεκείν ηνπ ζθάθνπο). Η πνδηά απνηειεί 
νπζηαζηηθά έλα πξνθπιαθηηθό πεξίβιεκα ηνπ αέξα κεηαμύ θπξίσο θύηνπο θαη 
γάζηξαο. Σν πιηθό ηεο είλαη ειαζηηθό θαη έρεη νπζηαζηηθά ηε κνξθή κηαο κεγάιεο 
ζακπξέιαο.  

 

 

 

Η παξνρή αέξα ζην θάησ κέξνο ηνπ ζθάθνπο ζπληειεί ζηε δεκηνπξγία αεξνζηαηηθήο 
πίεζεο ε νπνία θαη αλπςώλεη ην ACV από ην έδαθνο. Ο ειεγρόκελνο ξπζκόο 
παξνρήο αέξα ζηελ πνδηά ηνπ ζθάθνποζπληεξεί ηε ζηαζεξόηεηά ηνπ θαηά ηε 
δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνύ. Η ππεξβνιηθή παξνρή αέξα κπνξεί λα πξνθαιέζεη αλαηξνπή 
ηνπ ζθάθνπο, (λα πάξεη δειαδή απόηνκα ύςνο, λα κεηαηνπηζηεί ην θέληξν βάξνπο 
θαη λα αλαπνδνγπξίζεη), ελώ ε ρακειή παξνρή αέξα δελ ζα ηνπ επηηξέςεη λα 
ζεθσζεί από ην έδαθνο. Ο κεραληζκόο πνπ ηξνθνδνηεί κε αέξα ηελ πνδηά είλαη έλαο 
αλεκηζηήξαο.  
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Ο αλεκηζηήξαο απηόο (fan), ρξεζηκνπνηείηαη ηόζν ζην ζηάδην ηεο αλύςσζεο όζν θαη 
ζην ζηάδην ηεο πξόσζεο. Η ρξήζε ηνπ κπνξεί λα γίλεη είηε ζηαδηαθά (1ν ζηάδην: 
αλύςσζε, 2ν ζηάδην: πξόσζε) είηε ηαπηόρξνλα (αλύςσζε θαη πξόσζε). Αλεμάξηεηα 
από ηνλ ηξόπν πνπ ζα επηιεγεί γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ν αλεκηζηήξαο (ζε 1 ή  2 
ρξόλνπο) ε ζηαζεξόηεηα ηνπ ζθάθνπο ζα επεξεαζηεί. Απηό ζα ζπκβεί δηόηη, κε ην 
πνπ ζα μεθηλήζεη ε παξνρή αέξα πξνο ηελ πνδηά ώζηε λα δεκηνπξγεζεί ην αέξην 
ππόζηξσκα, ν αέξαο κέζσ αγσγνύ ζα δηαπεξάζεη θάζεηα ην ζθάθνο έσο ηε βάζε 
ηνπ.  

 

 

 

΢ην πίζσ κέξνο ηνπ ζθάθνπο βξίζθεηαη ν θηλεηήξαο, ηνπ νπνίνπ ην βάξνο είλαη 
ζεκαληηθό. Γηα ηελ νκνηόκνξθε αλύςσζε ηνπ ζθάθνπο ρξεηάδεηαη επηπιένλ παξνρή 
αέξα. Η επηπιένλ απηή παξνρή πξαγκαηνπνηείηαη ζε δεύηεξν ρξόλν κέζσ ησλ 
αγσγώλ πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο. Η κεηάβαζε από ην πξώην ζην δεύηεξν 
ρξόλν είλαη ζηηγκηαία. Οπζηαζηηθά ην ζθάθνο αλπςώλεηαη ηαπηόρξνλα. Μέρξη όκσο ν 
ζπκπηεζκέλνο αέξαο λα θηάζεη θαη ζην πίζσ κέξνο ηνπ ζθάθνπο ε ζηαζεξόηεηα ηνπ 
ACV είλαη πνιύ επαίζζεηε. Γηα ην ιόγν απηό ν έιεγρνο ηεο παξνρήο αέξα απνηειεί 
δσηηθήο ζεκαζίαο δηαδηθαζία ηόζν ζηε θάζε ηεο αλύςσζεο όζν θαη θαηά ηε δηάξθεηα 
ηνπ ηαμηδηνύ. 

Όζνλ αθνξά ηελ πξόσζε, απηή είλαη θαη πνπ δηαθνξνπνηεί ην Hovercraft όρη κόλν 
από ηα ηαρύπινα αιιά θαη από ηνπο άιινπο ηύπνπο πινίσλ. Ο ιόγνο είλαη απιόο, 
σζηόζν δύζθνια κπνξεί λα ηνλ θαληαζηεί ν θνηλόο λνπο: ToHovercraft γηα λα θηλεζεί 
ρξεηάδεηαη πνιύ ιίγε ηζρύ. Η πξόσζε ηνπ ζθάθνπο πξνέξρεηαη από αεξνπξνπέιεο. 
Απηέο παξάγνπλ ώζε πεξηζζόηεξε από εθείλε πνπ ρξεηάδεηαη ην ACV γηα λα θηλεζεί. 
Απηό νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε ηξηβώλ.  

Σα Hovercraft δελ εθάπηνληαη νύηε ζην λεξό, νύηε ζηελ μεξά αιιά ζε έλα 
ππόζηξσκα ζπκπηεζκέλνπ αέξα. Με ηνλ ηξόπν απηό νη ηξηβέο εμαιείθνληαη θαη ιόγσ 
ηεο αξρήο ηεο αδξάλεηαο ε θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη είλαη πεξηνξηζκέλε .  

Σν παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεη όρη κόλν ηε ξνή ηνπ αέξα εληόο ελόο 
αεξόζηξσκλνπ αιιά θαη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν επηηπγράλεηαη ε αλύςσζε θαη ε 
πξόσζε. 
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΢σημαηική απεικόνιζηhovercraft 

 

1. Έιηθεο  2. Αέξαο  3. Αλεκηζηήξεο  4. Πνδηά 

 

 

 

Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Έλαο δσηηθόο παξάγνληαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζθάθνπο είλαη ην εκβαδόλ ηεο 
γάζηξαο. Όζν πην κεγάιν είλαη ην εκβαδόλ ηεο γάζηξαο ηόζν θαιύηεξε ζπκπεξηθνξά 
ζηνλ θπκαηηζκό παξνπζηάδεη ην ζθάθνο. Με άιια ιόγηα, ην κεγαιύηεξν πιάηνο ηεο 
βάζεο ηνπ ζθάθνπο, ηνπ πξνζδίδεη θαη κεγαιύηεξε επζηάζεηα. Από ηελ άιιε πιεπξά, 
όζν ην κήθνο ηνπ ACV κεγαιώλεη θαη νη γξακκέο ηνπ ζηελεύνπλ, ηόζν απμάλεηαη θαη ε 
ηαρύηεηα. Ωζηόζν κε ηνλ ηξόπν απηό κεηώλεηαη ε επζηάζεηα. Γηα λα ζπλδπαζηεί ε 
κέγηζηε ηαρύηεηα θαη επζηάζεηα, ηα ACV άρνπλ άθξα ειιεηπηηθήο δηακόξθσζεο. 

Σα πινία απηά πνπ είλαη αεξόζηξσκλα (Hovercraft), αλαπηύζζνπλ ηαρύηεηα 60 
θόκβσλ θαη έρνπλ εκβέιεηα 300 κίιηα κε ζηαζεξή ηαρύηαηα 55 θόκβσλ. Σν εθηόπηζκα 
πιήξνπο θόξηνπ είλαη 550 ηόλνη κε κεηαθνξηθή δπλαηόηεηα πνιιώλ νρεκάησλ θαη 
230 αλζξώπσλ, ζπλνιηθνύ βάξνπο έσο θαη 130 ηόλσλ. 
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Υπήζειρ ηων αεπόζηπωμνων 

Σα αεξόζηξσκλα νρήκαηα ζήκεξα ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο γηα ηνπο εμήο ζθνπνύο: 

 Γηα εκπνξηθνύο ζθνπνύο (κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ ζηνπο παγσκέλνπο 
πόινπο ηεο γεο θαη ζε ιίκλεο κε αβαζή λεξά). 

 Γηα θνηλσληθνύο ζθνπνύο (δηάζσζε ή κεηαθνξά αηόκσλ). 

 Γηα ζηξαηησηηθνύο ζθνπνύο (κεηαθνξά αξκάησλ κάρεο από ηα ζηξαηησηηθά 
πινία ζηελ μεξά). 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

Καηαζκεςή αεπόζηπωμνος ζκάθοςρ 

Επγαλεία καηαζκεςήρ: 

 Μνιύβη 

 Χάξαθαο 

 Κόιια γεληθήο ρξήζεο 

 Ψαιίδη 

 Κνπίδη 

 Καηζαβίδη 

 ΢ηιηθόλε 

 Μνλσηηθή ηαηλία   

 Γεκαηηθά θαισδίσλ 

 Κνιιεηηθή ηαηλία (ζεινηέηπ) 

 

Τλικά καηαζκεςήρ: 

 1 Κνκκάηη θειηδόι 

 1 Πιαζηηθή ζαθνύια 

 2 Αλεκηζηεξάθηα από κνλάδα PC 

 1 Μπαηαξία 9V 

 Καιώδην 
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Φωηογπαθικό ςλικό 
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Βιβλιογπαθία – Πηγέρ Πληποθόπηζηρ 

https://el.wikipedia.org/wiki/Αεξόζηξσκλν 

iep.edu.gr:8080/images/.../EPAL.../6.ΔΔΣ_HOVERCRAFT_ΑΔΡΟ΢ΣΡΩΜΝΟ.pdf 

eclass.sch.gr/modules/document/index.php?course=G1431100&download=/...pdf 

dione.lib.unipi.gr/xmlui/bitstream/handle/unipi/1801/Foteineas.pdf?sequence=3 

https://www.youtube.com/watch?v=1OMSdA4-Gn4 

 


